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Patentanspruch: 



Vorrichtung zum gleichzeitigen Messen von 
GIdchstrom und Wechselstrom, der dcm Gleich- 
strom Qberlagert 1st, ^estehcnd aus einer Zange mit 5 
Induktionsspulen, dcreh ' Backen eine Ausnehmung 
fQr den siromfDhrcndcnf Lciter umschlieBt und die 
Fuhrungsemrichtungen frlr den stromfOhrenden 
Leiter aufweist, dadurch- gekennzeichnet, 
daB die FOhrungseinrichtung bus zwei Rollen 10 
besteht,die die Ausnehmung teilweise begrenzen. 
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. Die Erfindung gent aus von einer Vorrichtung zum 
gleichzeitigcn Messen "vota Gleichstrom und Wechsel- 
atrom, der dem Gleichstrom Qberlagert ist, die aus einer 
Zange mit Induktionsspulen besteht, deren Backen eine 
Ausnehmung fur den stromfflhrenden Leiter UmschlieBt ao 
und die FOto-uujseinrichtungeD : furden stromfOhrenden 
Letter aufweist 

Nach der deutschen Patentschrift 9 76 371 1st ein 
Slromwandler mit zum Umfassen der Stromleitung 
teilbarem Eisenkem mit Sekundfir-Teilwickhingen be- 25 
kannt Die KernhSlften mit ihren Wicklungen sind in 
einem als Zange ausgebildetcn GehSusc angeordnet 
und so gelagert, daD sich thre Stirnfiachen beim 
SchlicBen stets sate aufeinanderlegen. Nachteilig bei 
diesem Slromwandler ist das Fehlen jeglicher FQh- 30 
rungseinrichtung fOrden stromfOhrenden Leiter. 

Nach der <»eutschen Patenschrift 12 20 519 ist ein 
Slromwandler zum OberpruTen stromfflhrender, fest- 
vcrlegter Leiler bckannt, der einen als mindestens 
zeitweise offenen magnetbtchen Kreis ausgcbildeten 35 
biegsamen Kern aufweist, der d.e MeBwicklung trftgL 
Die Enden der Kernschenkel sind als bogenfdrmsge 
federnde Kufen ausgebildet, die beim Oberschceben 
fiber den Leiler federnd auseinandergedrOckt werden 
und sich nach dem Oberschieben selbsttaiig wieder 40 
nahern. Nachteilig bei dieser FOhrungseinrichtung ist. 
daD nicht mogiich ist. die Sekundarwicklung so auf dem 
Kern anzuordnen, daB ein geschlossenes Toroid 
entsteht Es ist nicht einmal mogiich, das sane Aufliegen 
der Stirnfiachen der Kernhaiften zu erreichen. MeBfeh- 45 
ler durch Fremdfeldeinflusse, wie sie insbesondere bei 
Starkstrom fQhrenden in Etektrolysebetrieben vorhan- 
den sind, lassen sich somit nicht ausschlieCen. 

Der Erfindung Hegt demnach die Aufgabe zugrunde. 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 50 
schaffen, bei der die Filhrungseinrichtung Kir den 
stromfOhrenden Leiter so ausgebildet ist. daQ ein sattes 
Aufeinanderfiegen der Stirnfiachen der Induktionsspu- 
len bei geschlossenem Zustand der Vorrichtung 
ermoglichtwtrd. 55 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, 
daB die FOhrungseinrichtung aus zwei Rollen besteht, 
die die Ausnehmung teilweise begrenzen. 

Ftir die Beurteilung z. B. einer Elektrode ist die 
Kenntnis ihrer Tcmperatur erwQnscht. da aus dieser auf 60 
unzulftssjge Obergangswiderstande geschlossen werden 
kann. In mindestens einem Backen der Zange ist ein in 
die Ausnehmung fflr den stromfilhrenden Leiter 
ragendes Thermometer angeordnet. Neben Wider- 
standsthermometern und NTC-Widerstanden eignen 65 
sich insbesondere wcgen ihrer schnellen Ansprechzeit 
Thermoelemente. Das Thermometer ist zum Beispiel 
federbelastet in der Ausnehmung untergebracht, damit 



■eVbeJ geschlossener Zange in diesem- Fallefest am 
strbmrtihrendeh Leiter anliegt Die Induktionsspulen 
bilden bei geschlossener Zange voriugsweise einen 
Ring (Toroid), Die FQhningseInrichnnii:!hat mehrere 
Aufgaben zu erfQllcn, einmal soil sie daihr Serge tragen, 
daB der strpm,fOhrcnde Leiter in die Wsnehrnung der 
Zange gleiten fcahn. Ferner halt sie den stromfOhrenden 
Leiter in die Ausnehmung in seiner. Position und zum 
letztcn vtrhindert sie das Bcsch&digen derSpuIenenden 
beim Aufschicben der Zange auf.den stroffiHlhrenden 
Leiter und ermogiicht ein spaltfreies Aufliegen der 
Spulenenden aufeinander. . 

Die elektronische Verstarkereinrichtung kann inte- 
griertcr Bestandteil der erfindungsgemaBcn Vorrich- 
tung sein. Neben den schon crwlbnten elektronischen 
Bautcilen weist sie einen Schalier zum richtungsabhan- 
gigen LSschen des GleichstrommeBweries auf. Dieser 
Schalier ist mit einer Einrichtung verbunden, mit der 
eine vorgegebene Amplitude der Stromstarke festge- 
stellt werden kann. Die Einrichtung steuert ein Zeitglied 
an, das schlieBlich den Schalter zum Lfischen freigibt. 

Die Fig. t bis 3 zeigen die Erfindung in beispielswei- 
ser AusfDhrung. 

Fig.] zeigt die Vorrichtung zum gleichzeitigen 
Messen von Gleichstrom und von Wechselstrom, der 
den Gleichstrom Qberlagert. 

Fig. 2 zeigt die Backen der Stromzange teilweise 
gets ff net, so daB die Induktionsspulen zu sehen sind, 
sowie die FOhrungseinrichtung in demontiertem Zu- 
stand. 

F i g. 3 zeigt die Induktionsspulen. 

Die Vorrichtung ist an einem langen Stlel 17befestigt, 
fQr den Fall, daB sich die stromfOhrenden Leiter (nicht 
dargestellt) in BodennShe befinden. Die beiden drehbar 
gelagerten Rollen f und 2 werden gegen den 
strom fQhrenden Leiter (im Bild durch die gezeichnete 
Pfeilspitze gekennzeichnet) gedruckt. Dadurch Gffnen 
sich die bei 3 gelagerten Backen 4 und 5 der Zange und 
schieben sich um den stromfOhrenden Leiter. Nachdem 
sich die beiden Backen duirb Federkraft (nicht 
dargestellt) wieder geschlossen haben, verliuft der 
stromfOhrende Leiter senkrecht durch die zentrische 
Ausnehmung 6 der Zange. Vom Beginn bis zum 
AbschluB der Umfassung des stromfOhrenden Letters 
wird durch das dem Gleichstrom im stromfOhrenden 
Leiter proponionale Magnetfeld eine magnetische 
FluBanderung erzeugt, die in der innerhalb der beiden 
Zangenbacken eingelegten zweiteiligen Ringspule (To- 
roid) 11, 12 eine veranderliche Spannung erzeugt. Diese 
Spannung wird in dem elektronischen Teil der 
MeBanordnung wahrend des UmschlieBvorganges der 
Zange um den stromfOhrenden Leiter aufsummiert und 
1st dann ein direktes MaB fQr den im Leiter flieBenden 
Gleichstrom. Sein Wert wird gespetchert und in der 
Digttalanzeige 8 angezeigu 

Zum besseren Verstandnis ist in Fig. 2 der MeOteil 
der Zange noch einmal in auseinandergezogener 
Darstellung gezeigt (m Zangenbacken 4 ist die eine 
Halfte 11 des Toroids zu sehen die mit der anderea 
nicht sichtbaren Spulenhalfte bei geschlossener Zange 
das vollstandig geschlossene Toroid bildet Die beiden 
Spulenhalften 11 und 12, die in Fig. 3 noch einmal zu 
sehen sind, sind so entwickelt, daB ihre Anschidsse an 
den Enden 13 und 14 nahedem Drehpunkt 3 liegen und 
mit dem elektronischen Teil 7 verbunden werden 
konnen. Es hat sich als zweckmatlig erwiescn, das 
Toroid aus mehreren Wicklungen hcrzustellen. die so 
angeordnet sind, daB in dem durch das Toroid selbst 
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gebildeten groBen Leherkrers kcinc StBrspannungen fedcrnd gelagerl so angebracht, dafl seine Lfiistelle 

durch benachbarte magnetische Storfelder induzicrt etwasmdfe Ausnehmung6hineinregtSchlieBt sich die 

we .£l cn ' . . . Zange um einen stromfQhrenden Uiter, so wird die 

WIe aus Fig. 2 ersichthch, warden nach Eingreifen Lfitstelle des Thermoelementes fcdernd gegen den 

der RingspulenhalFten in die beiden Zangenbacken 4 s Uiter gcdrOckt und nimmi in kurzer Zeit dessen 

und 5 dber die SpuJenhfilften zum mechaniscben Schutz Temperatur an. Das Thermoeiemeni ist ebenfalls mit 

kreisfarmige Schalen 15 Bbergcschoben. Hat sich die der elektronischen Einrichtung 7 verbunden, in der sich 

Zange um einen strommhrenden Lciter herum geschlos- audi die VergleichsmeBstelle des Thermoelementes 

sen, so kann von da an nur noch der im Leiter flieBende befindet Die Temperatur kann zum Bcispiel auf einer 

Wechselstrom eine Spannung fm geschlossencn Toroid io digitalisierten mit Leuchtdioden bestQckten Skala 10 

erzeugen, die ira elektronischen Tell 7 verarbeitet und angezeigt werden. 

beispielsweue in einer digitalisierten, durch eine Reihe Somit stehen nach dem UmschlieBen des stromfDh- 

von Leuchtdioden gebildeten Simla 9 angezeigt wird. renden Leiters mit der Zange gleichzeitig die drei 

Far die Messung der Temperatur des stromfQhrenden MeQwerte fflr Gleichrtrom, Wechselstromanteil und 

Leiters als dritte McBfrfifle ist in einer Atmparung is Temperatur zurVerfugung. 
eines Zangenbackens ein Miniaturthermoetement 16 
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